
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 فیزیک ۳۰ 1 ۳۰ دقیقه ۴۰

 چهارشنبه 
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 القای   - مغناطیس  

 و جریان متناوب   الکترومغناطیسی 
 ( دهم یاز  ۴و    ۳فصل  ) 

 و فنی  علوم ریاضیی شیگروه آزما
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1  صفحه  

 

 ماه فروردین  ۶ |دوپینگ  |  دهم(یاز ۴و  ۳)فصل  فیزیک 

هستند، رسم شده   یکدیگرکه در مجاورت    اییلهم   یاطراف دو آهنربا  یسیمغناط  یدان، خطوط م زیر  مطابق شکل  -1 

 است؟   ی به چه سمت A  ی نماقطب ۀعقرب  یریاست و جهت قرارگ  تر یاست. کدام آهنربا قو

1( )1 ،) ← 

2( )2 ،) ← 

3( )1 ،) → 

4( )2 ،) → 

m  یو با تند  C6با بار    یا، ذره زیر  مطابق شکل  -2

s
یکنواخت به    یسیمغناط  یدانکه با م   کندیحرکت م   یدر جهت   500

 و جهت آن چگونه است؟   چند نیوتونذره    ینوارد بر ا  یسیمغناط یروین   ۀ. اندازسازدیم   30 یۀزاو  G120  بزرگی

1  )/ − 53 6  zجهت محور  در 10

2  )/ − 53 6  z در خلاف جهت محور 10

3  )/ − 51 8  zجهت محور  در 10

4  )/ − 51 8  zدر خلاف جهت محور  10

 

که عمود بر   شدهدادهنشان  یهادر جهت   v2و    v1  هاییبا تند  یز و ناچ  ی هاباردار با جرم  ۀ، دو ذرزیر  مطابق شکل  -۳

ها و بدون انحراف ذره در همان جهت. اگر هر دو  شوندیم   هایدانم   ین ا  ی است، وارد فضا  Eو    B  یکنواخت  هاییدانم 

وارد   یکدیگربه    q2و    q1  یکه بارها  یرویین  )ازالزاماً درست است؟    یربه حرکت خود ادامه دهند، چه تعداد از موارد ز

 (.یدنظر کنصرف  کنند، یم 

 نام است. ها، همذره  الف: بار

 است.  یکسانبار هر دو ذره،    اندازۀب:  

 است.  یکسان هر دو ذره،    پ: تندی

 1( 2 ( صفر 1

3 )2 4 )3 

 

 

 

 

 

 

 

 



2  صفحه  

 

 ماه فروردین  ۶ |دوپینگ  |  دهم(یاز ۴و  ۳)فصل  فیزیک 

باردار از   ی اادامه دارند. ذره  نهایتیتا ب  یکدیگردر مجاورت    ینه، و قر  یکنواخت  یسیمغناط  یداندو م   یر، در شکل ز  -۴ 

ربع   یرو مس  شودیبه سمت چپ پرتاب م   یدان، به موازات مرز دو م   v  یۀسو با سرعت اولدرون   یداندرون م   یانقطه

 یدان ذره پس از ورود به م   ینحرکت ا  یربرسد. مس  میدانبه مرز دو    A  ۀتا در نقط  پیمایدیمطابق شکل را م   یره،دا

 است؟  ینه سو مطابق با کدام گزبرون
 

1)  2) 

 

3)  4) 

 

 ترتیب از راست به چپ کدام است؟به  «ب»و    «الف»  یهادر شکل  یانحامل جر هاییموارد بر س  یرویجهت ن  -5

1  ) ،↑ 

2 )← ، ↑ 

3  ) ،↓ 

4 )← ، ↓ 

Bیکنواخت    یسی مغناط  یداندرون م   -۶ ( / T)i ( / T) j= −1 2 0  xمحور    یبر رو  A2  یکیالکتر  یانحامل جر  یمیس  ، 5

 شود؟ یوارد م   یسیمغناط  یروی ن  یوتونچند ن  یم، س  ینقرار دارد. بر هر متر از ا

1 )1 2 )2/1 3 )4/2 4 )6/2 

صفر   A  ۀخالص در نقط  یسیمغناط  یداندر کنار هم قرار دارند. اگر م   یانو حامل جر  یبلند، مواز  یلۀ دو م   زیر، در شکل    -7

 به کدام سمت است؟   B  ۀخالص در نقط  یسیمغناط یداناست و جهت م   تریقو یم، کدام س  یان باشد، جر

1  )I 1, 

2  )I1, 

3  )I 2, 

4  )I2, 

 

 

 

 

 

 

 

ازمون وی ای پی



3  صفحه  

 

 ماه فروردین  ۶ |دوپینگ  |  دهم(یاز ۴و  ۳)فصل  فیزیک 

که عمود بر صفحه به سمت داخل صفحه است.   دهد، یرا نشان م  I  یان راست و بلند حامل جر  یمس  یک   یر، شکل ز  -8 

از    x. دو الکترون در خلاف جهت محور  دهدیرا نشان م   یم در اطراف س  یسیمغناط  یدانمرکز خطوط م هم  هاییرهدا

ترتیب از راست به ، بهB  و A  یهانقطه  دردو الکترون    ینوارد بر ا  یسیمغناط  یروی . بردار نکنندیعبور م  Bو   Aنقاط  

 اند؟ چپ، کدام

 و  (  1

2  )  و 

 و  (  3

 و  (  4

بلند حامل جر  یم مطابق شکل، سه س  -9 و  ن  یکدیگر   یبرابر، مواز  یکی الکتر  یان راست  خالص   یروی قرار دارند. جهت 

 ترتیب از راست به چپ کدام است؟ به  (2)و    (1) هاییموارد بر س  یسیمغناط

1 )← ، → 

2 )← ، ← 

3 )→ ، ← 

4 )→ ، → 

 ،I2یان  قرار دارند. اگر جر  یکدیگرمرکز و عمود بر  صورت همبه  cm10مشابه به قطر    کاملاً   ۀ مطابق شکل، دو حلق  -10

T.m  چند آمپر است؟   I1باشد،    G5 /۴ها  در مرکز حلقه  ایند بر  یسیمغناط  یدانو م   I1  یان جر  75%
( )

A
− =  7

0 12 10 

1 )30 2 )60 

3 )5/22 4 )45 

 

در    یمدر س  یکیالکتر  یان. جردهدیرا نشان م   یانحامل جر  ۀحلق  یکاطراف    یسیمغناط  یدانخطوط م   زیر، شکل    -11

 است. یسیمغناط.................... ، قطب  ایجادشده  ی آهنربا  Aاست و قطب  .................... جهت  

1( )1 ،)N 

2( )2 ،)N 

3( )1 ،)S 

4( )2 ،)S 

 

 

 

 

 

 

ازم ون وی ای پی



4  صفحه  

 

 ماه فروردین  ۶ |دوپینگ  |  دهم(یاز ۴و  ۳)فصل  فیزیک 

و   کنیم یبرابر م  2لوله را یمس ی هاهم است. تعداد حلقهبه یکنزد ۀ حلق 500 یدارا cm20به طول  ی آرمان  یالولهیمس  -12 

 ی هالوله و دور از لبهیمدرون س  یسیمغناط  یدانم   ، . درنتیجهدهیمیم   یشافزا  mA۴00لوله را  یمگذرنده از س  یانجر

T.m چند گاوس بوده است؟  ولهلیمدرون س  یۀاول  یسیمغناط  یدان . م شودیبرابر م   ۳آن،  
( )

A
− =  7

0 12 10 

1 )6 2 )6/0 3 )2/1 4 )12 

تعداد دور و    200برابر    P  ۀلول یمدارند. تعداد دور س  cm20محورند و طول برابر  هم  Qو    P  ۀلولیمدو س  یر، در شکل ز  -1۳

 یسی مغناط یدان عبور کند، م   P ۀلولیماز س A5/1 یانو جر Q ۀلولیماز س A1 یان است. اگر جر ۳00برابر   Q ۀلولیمس

T.m چند گاوس است؟  ملولهیمحور دو س  ی بر رو  M  ۀخالص در نقط
( )

A
− =  7

0 12 10 

1 )18 

2 )36 

3 )9 

 ( صفر 4

 درست است؟  یر،چه تعداد از موارد ز  -1۴

 ندارند. یسیمغناط  یتخاص  ینیومآلوم  هایالف: اتم

در    ی، خارج  یدانم   یدر خلاف سو  یسیمغناط  هایی دوقطب  یسبب القا  تواندیم   ی، خارج  یسیمغناط  یدانم   ب: حضور

 نقره شود. 

اما   شوند،یسو م با آن هم  ی، خارج  یسیمغناط  یداندر حضور م   یسیمغناط  یهاحوزه  یبرخ   یس، مواد فرومغناط  پ: در

 .شودیجا نمبهها جاحوزه  ین مرز ب

 اند.مناسب  (دائمیرغ  ی آهنرباها) یکیالکتر  یساختن آهنرباها   ی برا  یسپارامغناط  ت: مواد

 3( 4 2( 3 1( 2 ( صفر 1

 ی مربع  یصورت قابقرار دارد را به  B  یکنواخت  یسیمغناط  یدان که سطح آن عمود بر خطوط م   ای یرهدا  ی ااگر حلقه  -15

 ییری گذرنده از حلقه چه تغ  یسیشار مغناط  یم، قرار ده  یدانو دوباره سطح آن را عمود بر خطوط همان م   یمدرآور

) خواهد کرد؟ ) = 3 

 . یابدیدرصد کاهش م 25( 2 . یابدیدرصد کاهش م  56( 1

 . یابدیم  یشدرصد افزا 33 (4 . یابدیم  یشدرصد افزا 125( 3

 

 

 

 

 

 



5  صفحه  

 

 ماه فروردین  ۶ |دوپینگ  |  دهم(یاز ۴و  ۳)فصل  فیزیک 

 یان جر  ینه. در کدام گز کنیمیمتفاوت م   یهالولهیممختلف وارد س  های یآهنربا را با تند  یک   یر، ز  یهامطابق شکل  -1۶ 

 تر است؟توسط گالوانومتر بزرگ  شدهگیریاندازه

 

 

1)  2) 

 

 

 

3)  4) 

 

یسی یکنواختی به مغناط  یدانعمود بر م   ، است  cm250آن    ۀ حلقه و مساحت هر حلق  20  ی که دارا  یمسطحیچۀ  پ  -17

چند آمپر  یچه در پ ییمتوسط القا  یانبه صفر برسد، جر یدان مغناطیسیم   s2/0قرار دارد. اگر در مدت  G۴00 بزرگی

 .( است  4  یچه مقاومت کل پ)خواهد بود؟  

1 )20 2 )5 3  )− 35 10 4  )− 22 10 

cm  ای یچهپۀ  مساحت هر حلق  -18
است.   ین با سطح زم   ی مواز  یچه حلقه است. در ابتدا سطح پ  500متشکل از    یچهو پ  240

 ۀ محرک  یروی ن  اندازۀ  بچرخد،  30اندازۀ  غرب است، به  -که در امتداد شرق    ی حول قطر  s02/0  در مدت  یچهاگر پ

نظر صرف  یسیمغناط  یبو از ش  یریددرنظر بگ  G۴/0را    ینزم   یدان م   ۀانداز) در آن چند ولت است؟    ییمتوسط القا

 ( .یدکن

1 )002/0 2  )/0 002 3 3 )20 4  )20 3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ازمو ن وی ای پی



6  صفحه  

 

 ماه فروردین  ۶ |دوپینگ  |  دهم(یاز ۴و  ۳)فصل  فیزیک 

t  ۀدر لحظ  cm20به ضلع    یشکلمربع  یرسانا   ۀ، حلقزیر  مطابق شکل  -19  mثابت    ی با تند  0=

s
 یسیمغناط  یدان وارد م   10

/  یبه بزرگ  B  یسودرون  T0 درستی  در حلقه را برحسب زمان به  ییالقا  ۀمحرک  یروی نمودار ن  ینه،کدام گز.  شودیم   2

 ( .یریدسو درنظر بگبردار عمود بر سطح حلقه را درون)  دهد؟ینشان م 

 

 

 

 

 

 

 

1)  2) 

 

 
 

 

3)  4) 

 

 

است.  زیر مطابق شکل cm2200حلقه به مساحت   100 یدارا  یچۀ پ یکگذرنده از  یسیمغناط  یدانم  ییراتنمودار تغ  -20

tاز    یچهدر پ  شدهشارش  یکیبار الکتر  ۀبسازد، انداز  60  یۀ زاو  یچه با سطح پ  یداناگر م  s=1    تاt s=4    چند کولن

/)مقاومت هر حلقه   است؟ 0  است.(  03

1 )2 

2  )2 3 

3 )4 

4  )4 3 

 

 

 

 

 



7  صفحه  

 

 ماه فروردین  ۶ |دوپینگ  |  دهم(یاز ۴و  ۳)فصل  فیزیک 

 یم مستق  یر مس  یبر رو  B  ۀتا نقط  A  ۀمشابه، از نقط  ای یلهم   ی دو آهنربا   ین ب  ی رسانا را در فضا  ۀ حلق  یک مطابق شکل،    -21 

 در حلقه به چه صورت است؟  ییالقا یان. جهت جرکنیمیجا م بهجا

 ( 2)و سپس در جهت   ( 1)در جهت   ( ابتدا1

 ( 2)همواره در جهت  ( 2

 ( 1)در جهت   ( همواره3

 ( 1)و سپس در جهت   ( 2)ابتدا در جهت ( 4

 درست است؟  یر،. چه تعداد از موارد زدهیمیرئوستا را به سمت چپ حرکت م   ۀلغزند  یر، در شکل ز  -22

 یابد.الف: جریان الکتریکی گذرنده از پیچۀ سمت چپ کاهش می

 . یابدیسمت راست، کاهش م   یچۀگذرنده از پ  ب: شار

 . آیدیوجود م به  (2)در جهت    ییالقا  یانسمت راست، جر  یچۀپ  پ: در

 ( صفر 1

2 )1 

3 )2 

4 )3 

است، نشان   سوو درون  ه که عمود بر صفح  T2/0  یکنواخت  یسی مغناط  یدانرا درون م   یشکلU  ی رسانا  یر، شکل ز  -2۳

mبا سرعت   m2به طول   CD  یلۀ . اگر م دهدیم 

s
 یله در م   ییالقا  یانبه سمت راست حرکت کند، اندازه و جهت جر  5

 .(اجزا صفر است  یر، مقاومت ساR جز مقاومتبه)کدام است؟  

1 )A1،  از D  بهC 

2 )A1،  ازC به D 

3 )A2،  از D  بهC 

4 )A2،  ازC به D 

 

 

 

 

 

 

 

 

ا زمون وی ای پی



8  صفحه  
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خاموش ....................  لامپ    ید، و با قطع کل  شودیروشن م ....................  لامپ    ید، شده، با وصل کلدادهدر مدار نشان  -2۴ 

 .شودیم 

 سرعت ـ به تدریج ( به1

 تدریج بهسرعت ـ ( به2

 سرعت ـ به سرعت( به3

 تدریج بهـ  تدریج به( 4

 ۀ کرده است. در لحظ  یدمتناوب تول  یانمولد جر  یک که    دهدیرا نشان م   ینوسیمتناوب س  یاننمودار جر  یر، شکل ز  -25

t / ms=2 t  ۀاست و در لحظ....................  برابر    یچهگذرنده از پ  یان جر  5 ms=20  یچه، شار گذرنده از پ    ....................

 است.

1 )A1 صفر ، 

2  )A2 ،یشینه ب 

3  )A2 صفر ، 

4 )A1 ،یشینه ب 

 یر،مس  ی و کاهش ولتاژ در انتها  یرمس  ی ولتاژ در ابتدا  یشافزا   یلبه محل مصرف، دل  یروگاهاز ن  یکی در انتقال توان الکتر  -2۶

 ترتیب از راست به چپ، کدام است؟ به

 در محل مصرف  یت امن یشافزایر، اتلاف توان در طول مس ( کاهش1

 یدر مصرف انرژ یی جوصرفهی، سرعت انتقال انرژ ( افزایش 2

 در محل مصرف  یتامن یشافزای، سرعت انتقال انرژ ( افزایش 3

 یدر مصرف انرژ  ییجوصرفهیر،  اتلاف توان در طول مس ( کاهش4

/آن    یشینۀ که ب  ی متناوب  یانجر  -27 A2 /آن    ۀ و دور  0 s0 . در گذردیم   H200  ی القاور  یبالقاگر با ضر  یکاست از    020

tۀ  لحظ s=
1

400
 است؟   ژولیلیدر القاگر چند م   شدهذخیره  ی، انرژ

1 )2/0 2 )2 3 )4/0 4 )4 

 

 

 

 

 

 

 



9  صفحه  

 

 ماه فروردین  ۶ |دوپینگ  |  دهم(یاز ۴و  ۳)فصل  فیزیک 

cmبه سطح مقطع  (  1)  ۀبدون هست  یآرمان  ۀلولیمس  -28 
سیملولۀ آرمانی بدون   هم است.به  یکنزد  ۀحلق  2000شامل  ،  210

cm( به سطح مقطع  2هستۀ )
( و فاصلۀ هر دو حلقۀ متوالی 1برابر سیملولۀ )  2سازیم که طول آن  ای میگونهرا به  210

چند    (1ۀ )لولیمطول س  باشد،   mH8در هر دو سیملوله یکسان باشد. اگر اختلاف ضریب القاوری این دو سیملوله برابر  

cm    است؟ (T.m

A
− =  7

0 4 10) 

1 )7/15 2 )4/31 3 )8/62 4 )6/125 

I  یانجر  ید، با بستن کل  یر، در مدار ز  -29 sin( t)= 5 باز است،   ید، که کل  ی. در حالتشودیدر مدار برقرار م  SIدر    100

 (است.  یز ناچ  یود، مقاومت د)است؟   ینه برحسب زمان، مطابق با کدام گز  یانجر  ییراتتغ

 

1)  2) 

 

 
 

3)  4) 

 

 

. کند یرا فراهم م   ی کش برقدستگاه حشره  یک کار    ی که ولتاژ لازم برا  دهدیرا نشان م   ی مبدل آرمان  یک   یر، شکل ز  -۳0

ولتاژ دور باشد، مبدل    1000شامل    یهثانو  یچۀوصل است. اگر پ(  V220ولتاژ  )دور دارد و به برق شهر    50  یهاول  یچۀپ

 کند؟یم   ینکش تأم کار کردن دستگاه حشره  ی را برا  چند ولت

1 )4400 

2 )11 

3 )4180 

4 )10 

 
 

ازمون وی ای  پی


